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철강제품 적재에 관한 안전 기술지원규정

1. 목 적

이 규정의 목적은 철강제품의 적재에 대한 위험요인을 알아보고 제품 종류별로 안전한

적재방법 및 인양 시 적절한 작업도구, 안전사고 방지대책에 대한 기술적 규정을 제공함으로써

사업주에게는 제품 적재와 관련하여 위험을 관리하는데 도움을 주고 근로자에게는 안전한 작업

환경을 제공함에 있다.

2. 적용범위

이 규정은 철강제조회사에서 생산하거나 판매회사에서 판매를 목적으로 길이 또는 너비를

가공한 철강제품의 적재에 적용하며 제품의 취급 및 인양작업에는 적용한다.

3. 용어의 정의

(1) 이 규정에서 사용되는 용어의 정의는 다음과 같다.

(가) “자립형 적재(Free standing)” 라 함은 철강제품을 지지대 또는 받침대 없이 제품

그대로를 바닥에 쌓아서 저장하는 것을 말하며 구름이나 미끄러짐이 없도록 고임목

또는 쐐기로 고정하여 적재하는 것을 포함한다.

(나) “선반형 적재(Racking)”라 함은 철강제품을 고정된 지지대 위해 설치된 가로대

선반(받침대)위에 제품을 얹어 적재하거나 세워서 저장하는 것을 말한다.

(다) “적층형 적재(Stacking)”라 함은 철강제품을 자립형 적재 또는 선반형 적재에서

여러 층으로 쌓아 저장하는 것을 말한다.

(2) 그 밖에 이 규정에서 사용하는 용어의 정의는 이 규정에 특별한 규정이 있는 경우

를 제외하고는 산업안전보건법, 같은 법 시행령, 같은 법 시행규칙 및 산업안전보건

기준에 관한 규칙에서 정하는 바에 의한다.
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4. 철강제품 적재에 관한 안전 관련 법적 필수사항

다음은 철강제품 적재에 관한 안전 관련 산업안전보건법령에 관한 사항으로서 반드시
준수하여야 한다.

산업안전보건기준에 관한 규칙 제393조(화물의 적재) 

사업주는 화물을 적재하는 경우에 다음 각 호의 사항을 준수하여야 한다.

  1. 침하 우려가 없는 튼튼한 기반 위에 적재할 것

  2. 건물의 칸막이나 벽 등이 화물의 압력에 견딜 만큼의 강도를 지니지 아니한 경우에는 칸막이나 벽에  

     기대어 적재하지 않도록 할 것

  3. 불안정할 정도로 높이 쌓아 올리지 말 것

  4. 하중이 한쪽으로 치우치지 않도록 쌓을 것

 

산업안전보건기준에 관한 규칙 제22조(통로의 설치) 

  ① 사업주는 작업장으로 통하는 장소 또는 작업장 내에 근로자가 사용할 안전한 통로를 설치하고 항상  

     사용할 수 있는 상태로 유지하여야 한다.

  ② 사업주는 통로의 주요 부분에 통로표시를 하고, 근로자가 안전하게 통행할 수 있도록 하여야 한다. 

  ③ 사업주는 통로면으로부터 높이 2미터 이내에는 장애물이 없도록 하여야 한다. 다만, 부득이하게 통  

     로면으로부터 높이 2미터 이내에 장애물을 설치할 수밖에 없거나 통로면으로부터 높이 2미터 이내  

     의 장애물을 제거하는 것이 곤란하다고 고용노동부장관이 인정하는 경우에는 근로자에게 발생할 수  

     있는 부상 등의 위험을 방지하기 위한 안전 조치를 하여야 한다.  

산업안전보건기준에 관한 규칙 제42조(유해위험방지계획서의 작성·제출 등) 

"사업주는 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 경우에는 이 법 또는 이 법에 따른 명령에서 정하는 유해·

위험 방지에 관한 사항을 적은 계획서(이하 ‘유해위험방지계획서’라 한다)를 작성하여 … 심사를 받아야 

한다"

산업안전보건기준에 관한 규칙 제198조(낙하물 보호구조) 

사업주는 암석이 떨어질 우려가 있는 등 위험한 장소에서 차량계 건설기계[불도저, 트랙터, 굴착기, 로더

(loader: 흙 따위를 퍼올리는 데 쓰는 기계), 스크레이퍼(scraper: 흙을 절삭ㆍ운반하거나 펴 고르는 등의 

작업을 하는 토공기계), 덤프트럭, 모터그레이더(motor grader: 땅 고르는 기계), 롤러(roller: 지반 다짐용 

건설기계), 천공기, 항타기 및 항발기로 한정한다]를 사용하는 경우에는 해당 차량계 건설기계에 견고한 

낙하물 보호구조를 갖춰야 한다. 

5. 사업주와 근로자 의무

(1) 사업주 의무

(가) 근로자의 안전보건을 확보하기 위하여 합리적이고 실천적인 조치를 취하고 안전

관리 시스템을 제공하고 유지하여야 한다.

(나) 법적의무를 다하기 위하여 안전정책을 수립하고 철강제품의 저장시스템에 대한

위험성평가를 하여야 한다.

https://www.law.go.kr/LSW/lsSideInfoP.do?lsiSeq=273603&joNo=0022&joBrNo=00&docCls=jo&urlMode=lsScJoRltInfoR
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(다) 위험성 평가과정, 위험제거 실행 대책 수립 시 근로자를 참여시켜 의견을 들어야

한다.

(라) 안전한 적재작업을 할 수 있도록 근로자에게 교육과 안전정보를 제공하여야 한다.

(마) 근로자가 제품저장에 사용하는 장비가 안전하게 작동되는지 정기적으로 검사를 하고

유지관리 하여야 한다.

(바) 근로자에게 적절한 안전보호구를 제공하고 착용방법에 대해 교육하여야 한다.

(2) 근로자 의무

(가) 근로자 자신의 안전 및 주변 근로자의 안전을 위해 조심하고 배려하여야 한다.

(나) 사업주 및 안전보건상 책임을 가진 관리감독자, 안전관리자와 협력하여야 한다.

6. 적재 시스템 설계

6.1 적재장 배치 시 고려 사항

적재된 제품이 갑자기 붕괴되거나 떨어지면 중대재해를 일으킬 수 있으므로 올바른 적재장

설계가 안전상 매우 중요하며 아래 사항을 고려하여야 한다.

(가) 적재제품을 취급하는 근로자가 위험에 노출되지 않도록 하는 안전한 작업장 배치

(나) 적재장에서 작업하는 시간을 최소화

(다) 제품의 의도하지 않은 움직임에 대한 제어방법(이동방지용 지주, 지지대, 체인 설치 등)

(라) 근로자가 선반형 적재대, 적층된 제품 위에 올라 갈 필요성을 최소화

(마) 크레인 등 적재하역 장비로부터의 위험을 최소화

(바) 이동통로, 발판, 사다리 및 안전 난간 등 안전한 접근방법
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(사) 적재시 안전상에 영향을 미치는 외부적 영향(예 : 날씨, 진동 등)

(아) 근로자의 이동통로와 구분되는 지게차 등 운반차량의 안전한 이동통로

6.2 안전한 적재방법 선정 시 고려 사항

(1) 자립형 적재 및 적층형 적재는 제품들이 떨어지거나 움직여서 재해를 일으키지 않도록

견고하게 적재되도록 설계되어야 한다.

(2) 선반형 적재대는 제품의 중량을 견딜 수 있는 안정적이고 충분한 강도를 유지하도록

설계되어야 한다.

(3) 다양한 철강제품의 종류에 따라 안전한 적재방법을 선정하여야 하며 아래의 사항을

고려하여야 한다.

(가) 적재할 제품의 물리적 특성(크기, 중량, 형상, 표면상태, 무게중심, 안정성 등)

(나) 적재형태에 따른 안정성

(다) 인양 및 취급설비의 종류

(라) 적재할 제품의 최대무게, 양 및 접근성

(마) 제품의 입출고 빈도

(바) 제품의 포장형태(Banding 등)

(사) 제품 운반차량(지게차)과 충격 시 충격하중 정도

(아) 제품의 이동 또는 붕괴 시 이동통로 밖으로의 이동을 봉쇄할 수 있는 공간과 방책

6.3 인양작업도구 (크레인)

사업주는 크레인 장비를 안전하게 활용하기 위하여 싱글·더블 호이스트의 적정 사용기준과

펜던트·리모컨의 점검 및 관리기준을 마련·이행하여야 한다.
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(1) 크레인 구조체에 대한 주기적 비파괴 검사를 실시한다.

(2) 인양 케이블 및 연결고리에 대한 주기적 비파괴 검사를 실시한다.

(3) 적재설비 구조에 대한 주기적 비파괴 검사를 수행 한다.

(4) 더블 호이스트 크레인은 장척·유연 재료 인양에 우선 적용하여 슬링거의 랙 내부

진입 및 상부 보행을 최소화한다.

(5) 싱글 호이스트 크레인 사용 시 제품 형상·하중·접근성 등을 고려한 위험성평가를

실시하고, 필요 시 스프레더빔·태그라인 등 보조장비를 병행한다.

(6) 펜던트·리모컨은 전원 차단(E-stop 포함), 일일 기능점검, 오조작 방지조치 및 컨트롤러

-호이스트 일치 표시(색상/번호)를 실시한다.

6.4 접근·인양 시 안전도구 및 방지대책

사업주는 인양작업의 계획·감독·수행에 관한 기준을 마련하고, 밴딩 인양 금지, 수직 인양

원칙, 안전구역 지정, 장비점검 및 교육훈련 등을 철저히 시행하여야 한다.

(1) 모든 인양작업은 유능자에 의해 계획·감독 하에 안전하게 수행하며, 단순작업은 표준계획서를,

비정형 작업은 건별 계획을수립한다.

(2) 밴딩 인양을 금지하고, 크레인은 수직 인양 원칙을 준수한다. 하중은 인원 상부를

통과할 수 없다.

(3) 작업자 및 방문 운전자는 지정된 안전구역을 준수하고, 시야 확보·접근 통로를 관리

한다.

(4) 인양장비 및 부속구는 안전작업하중(Safe Working Load, SWL)/정격하중(Working

Load Limit, WLL) 표시, 정기검사 및 정비를 시행하고, 사용자는 반드시 교육·훈련을

이수한다.

7. 적재 시스템의 선정

7.1 제품의 적재 시스템 구분

철강제품의 적재형태는 크게 나누면 아래의 적재형태 중 하나이다.
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(1) 자립형 적재(Free standing type)로서 제품을 고정된 지지대나 적재선반이 없이 바닥에

그대로 적재하거나 적층으로 적재하는 것이다.

(2) 선반지지형 적재(Rack supported type)로서 제품을 고정된 지지대와 그 위에 있는

가로대 선반 위에 적재하는 것이다.

7.2 적재시스템의 형태 및 적재방법의 선정

적재시스템 형태와 적재방법을 선정할 때에는 아래사항을 고려하여야 한다.

(1) 제품형상별 안정성을 고려하여야 한다.

(가) 강관 및 봉강류 : 길고 지름이 작음

(나) 형강(ㄱ형강 및 ㄷ형강)류 : 길고 폭이 좁음

(다) H빔 : 길고 폭이 넓음

(라) 코일류 : 지름이 크고 둥글며 폭이 넓거나 좁음

(마) 판재류 : 길이와 폭이 넓음

(2) 사용될 제품의 적재시스템을 고려하여야 한다.

(3) 예상 적재제품의 양을 고려하여야 한다.

7.3 제품 형상 특성에 따른 적재시스템의 안정성

7.2 항의 여러 요인 중에서도 제품형상에 따른 고유한 안정성이 적재시스템을 좌우한다.

(1) 어떤 제품형상은 제품 자체 그대로 적재하여도 안전하게 저장할 수 있다. 예를 들면

소폭 코일의 경우에는 나무 받침대를 바닥에 대고 그 위에 코일을 뉘어 적재하고

그 위에 받침대를 넣은 후 다시 코일을 적층(Stacking)하면 안전한 저장이 된다.

(2) 반대로 소폭 코일을 세워두면 불안정성이 커져 위험성이 있다. 이와 같이 안정성이

없는 철강제품의 적재는 적절하게 지지되고 있는 구조물의 지지대에 안전하게 저장할
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수 있다.

8. 제품 형상별 적재 시스템

8.1 길고 폭이 좁은 제품의 적재(봉강류, 강관류 또는 소형 형강류)

(1) 외팔보형 선반적재(Cantilever racking system)

수직 지주대와 수평 가로대로 구성된 구조물(<그림1> 참조)로서 선반인 가로대에 제품을

적재한다.

(가) 수평으로 적재하면 가장 안정적으로 저장할 수 있다.

(나) 수평으로 적재하는 것을 수직으로 적재하는 것보다 우선적으로 사용하도록 한다.

(다) 구경이 작은 경우 처짐이 발생하기 쉬우므로 중간에 받침대를 두어야 한다.

(라) 여러 적재형태 중에서 가장 저장밀도가 크고 쉽게 관리할 수 있으며 적재 시 노동강도가

가장 적다.

<그림 2> 외팔보형 적재대

(2) 토스트형 선반적재(Toast racking)

(가) 하부의 기본 가로대에 두 개의 지주대가 수직으로 세워진 구조물(<그림2> 참조)로서

수직 지주대 사이에 제품을 적재한다.

(나) 제품의 적재 높이는 수직 지주대 높이에 제한을 받는다. 따라서 수직 지주대 높이가
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제품의 적재 높이보다 높아야 안전하다.

<그림 2> 토스트형 적재대

(3) A형 선반적재 (A-Frame racking)

(가) A형 적재대는 하부의 기본 틀에 수직 지주를 A형(<그림 3> 참조)으로 세우고

외팔보형태와 비슷하게 수평 가로대가 선반을 이루는 구조물로서 수평가로대 사이에

제품을 기대어 세워 적재한다.

(나) 수평으로 적재하여 천정크레인으로 인양할 수 있다.

(다) 수직으로 적재하는 경우 제품이 적재대 밑면의 밖으로 미끄러지지 않도록 일정

높이의 턱을 만들거나 체인으로 묶어 움직임을 제한할 수 있다.

<그림 3> A형 적재대

(4) 사다리형 선반적재(Ladder racking)

(가) 사다리형 적재대는 토스트형 적재대와 유사하지만 수직 지주대에 수평 가로대가

여러 개 있는 구조(<그림 4> 참조)로서 수평가로대 사이 공간에 제품을 적재한다.

(나) 구조상 접근성과 제품의 적재 또는 빼내기가 어렵고 크레인을 사용할 수 없다.
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<그림 4> 사다리형 적재대

(5) U형 선박적재(U-Frame racking)

(가) 하부의 기본 틀에 수직 지주대를 세워 U형태의 지지대(<그림 5> 참조)가 쌍을

이루어 U형 사이에 제품을 적재한다.

(나) 주로 한 종류의 제품을 임시적으로 저장하는데 사용되고 있다.

(다) 접근성은 좋으나 두 개의 U형틀이 고정되어 있지 않아 운반차량 등에 의해 외부

충격을 받으면 쉽게 붕괴될 수 있어 안정성이 떨어진다.

<그림 5> U형 적재대

(6) 크래들형 선반적재(Cradle racking)

(가) U형 적재대를 변형하여 안정성을 높게 한 것으로 두 개의 U자형 적재대가 고정된

부재에 연결되고 가로대 선반을 설치한 적재대(<그림 6> 참조)로서 가로대 선반

사이에 제품을 적재한다.
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(나) U형에 비해 안정성을 크게 향상시켰으나 제품적재가 제한적이고 제품인양은 크래들

적재대와 함께 들어 이동시켜야 한다.

<그림 6> 크래들형 적재대

8.2 길고 폭이 넓은 제품의 적재(H빔 등 대형 형강류)

(1) 자립형 적재(Free standing)

사업주는 U형 선반적재를 다층 적재하지 않도록 하고, 사용 전 하중 지지능력 평가·표시,

용접부 점검·보수 및 대체 적재방식(예: 외팔보형 선박적재) 활용 기준을 마련하여야 한다.

(가) H빔과 같은 대형 형강류는 폭이 넓고 길어서 바닥에 나무 받침대를 깔고 그 위에

그대로 적재하는 것이 적합하다.

(나) 제품의 인양은 천정크레인으로 하는 것이 가장 바람직하고 취급 시 주문 제작한

스플릿 바(Split bar)를 받침대로 하여 H빔 사이를 조정하여 인양하면 안전하고

쉽게 작업할 수 있다.

(다) U형 선반적재는 구조적 안정성 문제로 다층 적재(상호 적층)를 금지한다.

(라) 사용 전에는 유능자가 하중 지지능력을 평가하여 표시하고, 해당 능력을 초과하지

않도록 하여야 한다.

(마) 적재대는 정기적으로 용접부 균열 및 손상 여부를 점검하고, 이상이 발견되면 즉시

보수·교체하여야 한다.

(바) 장기 보관이나 고하중 적재가 필요한 경우에는 외팔보형 선반적재 등 대체 적재
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방식을 활용하는 것이 바람직하다.

8.3 코일류 제품의 적재 (소폭 코일, 광폭 코일)

코일은 지름을 폭으로 나눈 값이 8.5 이상인 소폭 코일과 8.5 이하인 광폭 코일에 따라

안전한 적재의 요건이 크게 달라진다.

(가) 소폭 코일은 코일 중앙 구멍이 수직으로 놓일 때(Bore-vertical position) 는 안정적이지만

수평으로 놓이게(Bore-horizontal position) 되면 불안정하게 된다.

(나) 소폭 코일을 수평 위치로 자립식 적재를 하면 구르기 쉬우므로 코일 적재대에 기대게 하여

안정적으로 적재할 수 있다.

(1) 소폭 코일의 적재

(가) 수직 위치로 자립형 적재

코일을 바닥에 중앙구멍이 수직 위치가 되도록 하고 그 위에 여러 코일을 적층하여

적재(<그림 7> 참조)하며 코일 사이에 작은 각목을 받침대로 넣어 안전한 취급을 할 수

있도록 한다.

<그림 7> 구멍 수직 위치로 자립형 적재

(나) 수평 위치(Bore-horizontal)를 지지대에 기대기 적재

소폭 코일의 수평 위치로 지지대에 적재하는 방법에는 소폭 코일 크기에 맞는 케이지를

만들어 여러 개 코일을 적재하는 방법 또는 외팔보(Cantilever arm)에 걸어 적재하는

방법도 있으나 제일 많이 사용하는 적재방법은 지지구조물에 코일을 기대기(Leaning

coil racking)하여 적재(<그림 8> 참조)하는 방법이다.
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① 지지대에는 코일을 안정적으로 적재하기 위해 적당한 각도의 백레스트(Back rest)를

설치하도록 한다.

② 코일의 적재는 백레스트 각도로 곧게 적재되어야 한다.

③ 코일의 사이사이에는 나무받침대를 넣어 인양 등 취급이 용이하도록 한다.

<그림 8> 구멍 수평 위치로 기대기 적재대

(2) 광폭 코일의 적재

광폭 코일은 수평 위치로 자립적 적재로 하면 코일이 구르기 쉬우므로 구름 방지조치를

취하여야 하며 수직 위치로 적재하지 않는 것이 보통이다.

(가) 자립형 적재

광폭 코일을 수평 위치로 자립적 적재를 할 때는 바닥에 고정 쐐기(Chock)를 받쳐

(<그림 9> 참조) 코일의 움직임을 방지하여야 한다.

① 코일의 하중 지탱은 쐐기가 해주기 때문에 1열 위에 2열을 쌓는 것은 붕괴 위험이

있으므로 하지 않아야 한다.

② 쐐기는 코일 한쪽 당 2개씩 중앙선을 중심으로 해서 일정한 간격으로 설치한다.

③ 쐐기의 각도가 적으면 마찰계수가 적어 코일이 쐐기를 넘어 이동하므로 각도를

알맞게 조정하여야 한다.

④ 적재장 바닥에는 오일 등의 누출이 없도록 하여 쐐기와 바닥간의 마찰력을 확보해야

한다.
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⑤ 코일의 자립식 적재장의 이동통로 옆에는 코일의 구름을 정지시키는 지주대 등으로

스토퍼(Stopper)를 세워야 한다.

<그림 9> 구멍 수평 위치로 자립형 적재

(나) 적층 적재(Stacking)

광폭의 코일을 수평 위치 형태로 여러 층으로 적층 적재를 할 때는 코일 중량이 맨

밑층의 코일에 미치기 때문에 (<그림 10> 참조) 붕괴원인이 될 수 있다. 붕괴형태로는

맨 하층 코일이 쐐기를 넘어 붕괴되는 경우와 맨 하층 코일이 쐐기와 함께 미끄러지는

경우(<그림 11> 및 <그림 12> 참조)가 있다.

<그림 10> 상층코일의 하중영향 <그림 11> 하층코일이 쐐기를 넘는 경우
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<그림 12> 쐐기가 미끄러지는 경우

광폭 코일의 안전한 적층적재에는 아래 사항을 유의하여야 한다.

① 적층 높이를 낮게 유지하도록 한다. 3층 이상 쌓을 경우에는 이에 맞는 지지대를

설계하여 사용하여야 한다.

② 맨 하층의 코일은 적절하게 지지 고정되어야 한다. 두 개의 인접 코일을 서로 묶어

움직이지 못하게 하여 적층으로 인한 안정성을 향상 시키도록 한다.

③ 코일을 정확하게 정렬하면서 상층으로 적층되어 각 코일의 중심점의 연결선 중점이

바로 상층 코일의 중심점(<그림 13> 참조)이 되도록 한다.

<그림 13> 중심선 일치된 코일의 정렬

④ 바닥층 코일은 서로 닿도록 한다.
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⑤ 적층을 할 때에는 코일 양단에서 구름이 일어나지 않도록 고정된 구속물을 설치

하도록 한다.

⑥ 바닥층의 각 코일에는 양쪽에 2개씩 고정 쐐기를 설치한다.

⑦ 바닥층의 코일은 그 지름이 10 % 이상 차이가 나지 않도록 하여 상층 코일의 안정성을

높이도록 한다.(<그림 14> 및 <그림 15> 참조)

(다) 지지대 또는 선반형 적재(Supported racked storage)

광폭 코일은 지지대 또는 선반형 적재를 할 때 더욱 안정한 적재를 할 수 있다. 이때

코일이 적재장 밖으로 구름에 대비하여 구름방지 방책을 설치하여야 한다. 지지대 또는

선반형 적재 형식은 아래와 같다.

① 콘크리트 코일 웰형 적재(Concrete coil well)

코일형태에맞춰콘크리트바닥을파서안치할수있는코일웰(Coil well) 형태(<그림 16> 참조)에

적재한다.

② 요람형 받침대 적재(Cradle)

나무로 요람형 받침대를 코일 지름에 맞추어 <그림 17>과 같이 제작하여 안정성이

크게 증가하여 다층 적층적재에 효과적이다.

<그림 14> A, B 지름 차이가

10 % 이내로 안정적 적층

<그림 15> D, E 지름 차이가 10 %

이상으로 F 직경에 관계없이 불안정
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③ 자립형 선반 적재(Standing coil rack)

코일이 안치될 수 있도록 일정간격의 두 개의 수평대로 된 선반형 구조물로서 광폭

코일보다 여러 종류의 폭을 가진 소폭 코일을 적재할 때 효과적으로 사용된다. 철제의

가로대에는 플라스틱 또는 나무를 덧대어 코일의 이동을 방지하고 있다.

8.4 판재류 제품의 적재 (후판 및 박판)

(1) 자립형 적재

후판 등의 판재류 제품은 바닥에 각목을 적당한 간격으로 깔고 그 위에 적재하는 <그림 18>과

같이 하는 것이 가장 안정적이다. 판재류를 적층 적재(Stacking)할 때에는 각 제품 사이에

각목을 적절하게 지지하여 인양 등 취급을 용이하게 할 수 있다.

(2) 팔레트형 선반 적재(Pallet racking)
<그림 17> 요람형 받침대 적재

<그림 16> 콘크리트 코일 웰형 적재
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팔레트형 선반을 만들어 판재류를 수평으로 적재하는 방식으로 팔레트 선반은 바닥이나

벽에 고정하여 안정성을 높이고 작은 크기의 판재류를 안전하게 적재할 수 있다.

(3) 토스트형 선반 적재 (Toast racks)

하부 구조물에 수직으로 칸막이 지지대를 설치하여 제작된 구조물(<그림 19> 참조)로

비교적 작은 크기의 여러 종류의 판재류를 수직으로 세워 기대게 하는 적재방법으로

옆으로 이동을 막고 제품을 꺼내도록 설계되어 있다.

<그림 19> 토스트형 선반적재대

9. 적재장에서 사고발생 유형별 안전조치사항

(1) 고소에서 추락

<그림 18> 코일의 자립형 선반 적재대
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근로자들이 불안정한 수단으로 고소에 있는 제품에 접근할 경우(예: 선반형 적재대에

지지대를 타고 올라가는 경우 등) 또는 부적절한 안전보호구를 착용하고 고소에서 작업하거나

제품의 날카로운 표면 또는 단부에서 추락하는 사고가 발생한다.

(가) 적재시스템을 설계할 때 고소에 접근할 필요를 최소화 하여야 한다.

(나) 고소에 접근할 때 안전한 접근수단(안전발판, 안전작업대, 이동식 고소작업대 등)을

제공하여야 한다. 단, 이동식 사다리는 가장 불안정하다.

(다) 작업대에는 안전 난간대를 설치하여야 한다.

(2) 움직이는 적재제품 및 이동하는 차량에 충돌

근로자들이 적재제품 사이에 근로자들이 접근할 수 있는 접근통로가 부적절할 경우 제품

운반차량에 충돌하거나 또는 적재된 제품이 굴러 근로자와 충돌하는 사고가 발생한다.

(가) 근로자들의 이동통로, 작업지역 및 적재장소를 명확히 구분할 수 있는 표시(예:

적재장 바닥에 페인트마킹 등)를 하여야 한다.

(나) 차량 이동통로와 근로자 이동통로는 분리하여야 하며 지정된 보행자 횡단지역을

명확히 표시하여야 한다.

(다) 적재된 제품이 굴러 보행자와 충돌을 막기 위해 적재장소와 보행자 통로 사이에

제품의 구름방지 방책을 설치하여야 한다. 이때 구름방지 방책은 적재제품의 이동

또는 붕괴를 막을 수 있는 충분한 강도를 가져야 한다.

(3) 제품 운반차량 및 인양설비로 부터 충돌

제품을 운반하는 차량의 운전원 또는 크레인 등 인양설비 운전원의 시야를 제한 받거나

보이지 않아 운반 차량 또는 인양된 제품의 이동시 근로자의 충돌사고가 발생한다.

(가) 크레인 운전원이 인양된 제품을 이동시킬 때 이동시 방해물 또는 이동통로에서

일하는 근로자를 볼 수 있어야 한다.

(나) 운반차량의 운전원이 보행자를 볼 수 있어야 한다.
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(다) 제품 적재높이를 제한하여 넓은 시야를 확보하여야 한다. 특히 차량이동 통로와

근로자 보행통로가 가까울 경우 적재제품의 높이를 제한하여야 한다.

(라) 모든 작업장은 적절한 조도의 조명이 있어야 하며 필요시 시야를 넓게 하는 보조기구

(예: 볼록거울 설치 또는 근로자의 형광 작업복 착용)를 설치하여야 한다.

(마) 차량 또는 운반설비의 운전자가 좋은 시야를 갖도록 사각지대를 볼 수 있는 거울을

장착하거나 폐쇄회로 텔레비전(CCTV)을 설치한 차량을 선정하도록 한다.

(4) 미끄러짐 또는 걸림

제품표면은 미끄러워서 미끄러지거나 적재제품의 돌출부분 및 날카로운 단부 등에 걸려

넘어지는 재해가 발생한다.

(가) 근로자들이 제품에 오르거나 제품을 건너뛰는 불안전한 행동을 하지 않아야 한다.

(나) 근로자 이동통로와 작업장의 바닥단면은 오일 또는 물의 누출이 없도록 하여야 한다.

(다) 제품을 적재장 밖으로 운반하기 위하여 싣거나 내리는 지역과 차량통행로는 겨울에

눈이나 얼음이 없도록 관리하여야 한다.

(라) 무질서한 적재제품의 정리정돈 또는 폐기물의 제거를 통하여 걸려 넘어지는 요인을

제거해야 한다.

(마) 보행자 통로에는 돌출된 적재제품, 빈 팔레트 및 적재의 느슨한 포장띠 등 걸리는

위험요인이 없도록 하여야 한다.

(바) 작업장 바닥 또는 도로 표면에는 패인 곳, 돌출물 또는 부적절한 배수구 덮개 등이

없어야 한다.

(5) 낙하물에 의한 충돌

적재제품은 인양 또는 이동 중에 낙하할 뿐만 아니라 샤클 등 인양설비의 부속장치의

낙하물이 신호수, 줄걸이 작업자 등의 머리에 충돌하는 재해가 발생한다.
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(가) 크레인 운전원 등 적재장소에서 작업하는 모든 근로자는 머리 보호를 위한 안전모를

착용하여야 한다.

(나) 낙하물로부터 위험을 방지하기 위해 필요시 낙하방지시설 또는 낙하물이 더 이상

이동통로로 들어오지 못하도록 정지시키는 방책을 설치하여야 한다.

(6) 고소 지역에서 작업할 때에는 산업안전보건법 제42조에 따른 유해·위험방지계획서에

고소작업 및 추락재해 방지대책을 포함하여 수립하고, 그 계획에 따라 안전대를 착용하고

추락방호망을 설치하여야 한다.

(7) 작업장 시야 확보를 위한 충분한 조도의 채광, 경광등 및 조명시설을 확보한다.

(8) 작업장 내 원활한 의사소통을 위해 통신설비(확성기 등)를 갖추고 작업환경의 소음

기준을 설정·관리한다.
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