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와이어로프 슬링 사용·점검 등에 관한 기술지침

1. 목 적

이 지침은 산업안전보건기준에 관한 규칙(이하 “안전보건규칙”이라 한다) 제2편 제1

장 제7관(양중기의 와이어로프 등) 등의 규정에 의하여 달비계의 점검 및 보수, 화

물을 싣거나 내리는 작업, 화물취급작업 등에 사용하는 와이어로프 슬링의 사용 및

점검 등에 관한 기술적 사항을 정함을 목적으로 한다.

2. 적용범위

이 지침은 각종 줄걸이 작업에 사용하는 와이어로프 슬링의 사용, 점검 및 점검

등을 할 때 안전작업에 적용한다.

3. 용어의 정의

(1) 이 지침에서 사용되는 용어의 정의는 다음과 같다.

(가) “기본 사용하중”이라 함은 1줄의 와이어로프 슬링에 사용상 부하할 수 있는 최

대하중을 말한다.

(나) “사용하중 (Working load)”이라 함은 각종의 매다는 방법에 있어서 와이어로프

슬링에 사용상 부하할 수 있는 최대하중을 말한다.

(다) “모드계수 (Mode factor)”이라 함은 매다는 줄 수와 매다는 각도에 따른 와이어

로프 슬링의 사용하중과 기본 사용하중의 비를 말한다.

(라) “고리 (Eye)”라 함은 와이어로프 슬링의 양끝에 형성된 링 모양의 부분을 말한

다.

(마) “슬리브 (Sleeve)”이라 함은 고리부의 압착에 사용하는 금속관을 말한다.

(바) “길이(리치, Reach, L)”라 함은 와이어로프 슬링의 유효길이를 말하다(그림 1

∼ 4 참조).
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(사) “심블 (Thimble)이라 함은 와이어로프 또는 각종 로프를 구부려서 사용할 때

마찰에 의한 마모 및 손상을 방지하기 위해 장치하는 금속 고리를 말한다.

(2) 기타 이 지침에서 사용하는 용어의 정의는 특별한 규정이 있는 주요 물질의 경우

를 제외하고는 「산업안전보건법」, 같은 법 시행령, 같은 법 시행규칙 및 「산업

안전보건기준에 관한 규칙」에서 정의하는 바에 의한다.

<그림 1> 1줄형 와이어로프 슬링(기본형)의 보기

<그림 2> 2줄형 와이어로프

슬링의 보기
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<그림 3> 3줄형 와이어로프 슬링의 보기

<그림 4> 4줄형 와이어로프 슬링의 보기
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4. 와이어로프 슬링의 종류

(1) 와이어로프 슬링의 종류는 매다는 줄수, 심블의 유무 및 와이어로프와 마스터 링

크, 중간 링크, 훅(이하 부속 쇠붙이라 한다.)과의 조합 및 와이어로프(이하, 로프라

한다.)의 구분 및 기호는 <표 1>에 따른다. 또한 부속 쇠붙이의 경우는 심블붙이

라 한다.

<표 1> 와이어로프 슬링의 구분 및 기호
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(2) 마스터 링크의 종류·등급은 다음을 따른다.

(가) 마스터 링크의 종류는 O형 (0), 페어형 (P), 둥근형 (R)으로 그 모양은 <그림

5>와 같다.

<그림 5> 마스터 링크의 모양 보기

(나) 마스터 링크의 등급은 등급 M(400 ㎫), S(630 ㎫), T(800 ㎫) 및 등급 V(1 000

㎫)로 한다.

(다) 마스터 링크의 기본 사용하중에 대한 치수는 <부록 1>에 따른다.

(라) 중간 링크의 등급은 마스터 링크의 등급과 동일하다.

(마) 훅의 종류 등급은 KS B 1335에 따른다.

5. 와이어로프 슬링의 기본사용하중 등

(1) 와이어로프 슬링의 지름과 기본 사용하중은 1줄 매달기 하중을 기준으로 <부록 2

∼ 4>을 따른다.

(2) 와이어로프 슬링의 검사하중은 <부록 2 ∼ 4>에 따르고, 다음을 따라야 한다.

(가) 로프의 소선 절단, 슬리브의 변형, 균열 및 슬리브부의 로프 미끄러짐 등의 이

상이 없어야 한다.

(나) 쇠붙이가 붙은 경우에는 쇠붙이의 영구 변형량이 0.25 % 이하이고, 균열 등 사

용상 해로운 결점이 없어야 한다.
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(3) 와이어로프 슬링의 파단하중과 길이는 다음에 따른다.

(가) 부속 쇠붙이를 제외한 와이어로프 슬링의 파단하중은 <부록 2 ∼ 4>의 규정

에 적합하여야 한다.

(나) 부속 쇠붙이의 파단하중은 <부록 2 ∼ 4>에 표시한 기본 사용하중의 4배 이상

으로 한다.

(다) 길이는 주문자의 지정에 따른다. 또한, 길이의 허용차는 직선 상태에서 ±2X(로

프 지름) 또는 <표 2> 중에서 큰 값으로 한다.

단위: %

구분 허용차

양끝 심블 있음 ±0.5

한끝 심블 있음 ±0.7

양끝 심블 없음 ±1.0

비고 부속 쇠붙이의 유무에 관계없이 <표 2>에 따른다.

<표 2> 길이의 허용차

6. 제조방법과 재질

(1) 와이어로프 슬링의 겉모양은 다음에 따른다.

(가) 로프 및 슬리브에는 흠, 현저한 녹, 찌그러짐 등의 사용상 유해한 결점이 없어

야 한다.

(나) 부속 쇠붙이에는 홈 현저한 녹 등 사용상에 유해한 결점이 없어야 한다.

(2) 로프의 재료는 KS D 3514에 따른다.

(3) 슬리브의 재료는 다음 중 하나를 따른다.

(가) KS D 6761에 규정하는 5052 또는 이것과 동등 이상의 품질을 갖는 알루미늄합

금 관

(나) KS D 3517에 규정하는 이음매가 없는 STKM11A 또는 이것과 동등 이상의 품

질을 갖는 탄소 강관
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(다) KS D 5301에 규정하는 C1220T-O 또는 이것과 동등 이상의 품질을 갖는 구리

합금 관

(4) 심블의 재료는 KS D 3503에 규정하는 SS275 또는 이것과 동등 이상의 품질을 갖

는 것으로 한다.

(5) 마스터 링크 및 중간 링크는 인 함유량 0.030 % 이하, 황 함유량 0.035 % 이하의

킬드강을 사용한다.

(6) 훅은 KS B 1335에 따른다.

(7) 와이어로프 슬링의 제조 방법은 필요한 길이의 로프의 양끝에 슬리브를 장입하고

필요에 따라 심블 및 부속 쇠붙이를 조합한 다음, 로프의 양끝에 고리를 형성하고

슬리브를 외부로부터 소정의 지름까지 압축하든가, 또는 소정의 압력으로 압축해

서 슬리브를 로프에 압착시킨다. 다만 양 슬리브의 양끝 간격은 로프 지름의 15배

이상으로 한다.

(8) O형 및 페어형 마스터 링크 및 중간 링크는 단조 또는 용접)에 의해 성형하고 둥

근형 마스터 링크는 단조에 의해 성형한다. 성형 후에는 적절한 열처리 및 필요하

면 기계 가공을 한다. 이 때 용접부는 <그림 5>과 같이 직선부의 중앙에서 용접하

여야 한다.

7. 와이어로프 슬링의 점검 및 폐기기준

와이어로프 슬링을 사용할 때에는 다음 사항에 주의하여야 한다.

(1) 화물에 적합한 와이어로프 슬링을 선택하여 사용하여야 하다.

(2) 사용하중을 초과하여 사용하여서는 안 된다.

(3) 매다는 각도를 정확히 측정할 수 있는 경우는, 매다는 각도에 따른 하중의 변화를

고려한 사용하중 내에서 사용하는 것이 좋다. 또한 매다는 각도는 60° 이내가 바람

직하다.

(4) 로프, 고리부의 열림 각도는 60° 이내로 하여야 한다.

(5) 사용 전에 점검하고 로프 및 부속 쇠붙이가 폐기기준을 초과하여 손상된 것을 사

용하여서는 안 된다.
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(6) 모든 로프의 장력이 균일하게 되도록 매달아야 한다.

(7) 화물을 달아 올리거나 내릴 때는 가능한 천천히 조작하여야 하고, 심한 충격력을

작용시키지 말아야 한다.

(8) 화물의 모서리에 로프가 닿을 때는 패드를 대고 물건을 보호함과 동시에 로프도

보호하여야 하다.

(9) 슬리브가 화물에 닿지 않도록 하여야 한다.

(10) 1줄 매달리기를 해서는 안 된다. 부득이 1줄 매달기를 하는 경우는 화물의 회전

을 방지하는 조치를 하여야 한다.

(11) 조여 매달기(초크 매달기)를 하는 경우는 깊이 조이지 않아야 하며, 각도는 다음

<그림 6> 참조하여 120도를 유지하고, 작업 중에 떨어지지 않도록 두번 감기를

권장한다.

<그림 6> 조여 매달기 각도와 모드계수 효율

(12) 화물을 끌거나 떨어뜨려서는 안 된다.

(13) 와이어로프의 비틀림, 굽음은 즉시 수정하여 꼬이지 않도록 하여야 한다.

(14) 100 ℃를 초과하는 온도에서는 사용해서는 안 된다.

(15) 부식성의 액체나 증기에 접해서는 안 된다.

(16) 2줄 매달기 이상인 경우에는 매다는 각도를 확인하여 1줄 매달기의 사용하중에

다음 <표 3> 모드계수를 곱한 범위 내에서 사용하여야 한다.
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와이어로프
슬링

체인의 수 1 2 3 4

매다는 각도 α - 90° 120° - - 90° 120°

수직선과의 각도 β - 45° 60° 45° 60° 45° 60°

모드계수 M 1 1,4 1 2.1 1.5 2.1 1.5

<표 3> 모드계수

2줄 매달기인 경우는 2 x cosβ, 3줄 및 4줄 매달기인 경우는 3 x cosβ

(17) 와이어로프 슬링의 모드계수는 다음과 같이 계산한다.

M = N×F·cos β

여기서 M : 모드계수

N : 매다는 줄 수, 단 3줄과 4줄은 3줄로 계산한다.

β : 매다는 각도로 <표 3>모드계수 참조

(18) 사용하중은 제조자가 제시하는 사용하중 또는 부록 <부록 5 ∼ 10>에서 제시한

용량을 초과할 수 없다.

(19) 화물은 반드시 훅의 중앙에 매달고 훅 앞 끝에 매달지 않아야 한다.

(20) 로프의 마모 및 신장에 의한 사용 한계를 지키고 변형 및 균열이 생긴 것은 사용

하지 말아야 한다.

(21) 화물은 매단 채 장시간 방치하지 말아야 한다.

(22) 화물은 균형되게 매달아야 하고, 화물과 와이어로프의 직경비는 다음 <그림 7>

과 같이 25 : 1 이상이어야 한다.

(23) 결함이 생긴 와이어로프 슬링을 용접, 덧살붙임 또는 열처리 등을 하여 재사용하
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지 않아야 한다.

(24) 와이어로프 슬링을 사용하지 않을 때에는 건조한 장소에 매달음 장치를 설치한

격납 장소를 정하고, 매달아서 녹슬지 않도록 기름을 발라서 건조한 실내에서 보

관하여야 한다.

(25) 와이어로프 슬링의 점검 및 폐기기준은 <부록 11>에 따른다.

(26) 일상점검은 사용 전의 점검을 말한다.

(27) 정기점검은 정기적으로 하는 점검이며, 사용 빈도에 따라 다르나 원칙적으로 1개

월마다 한다.

(28) 그 밖의 특수한 상태에서 사용할 때에는 제조자의 지시에 따라야 한다.

<그림 7> 화물과 로프의 직경비

8. 표시

(1) 와이어로프 슬링의 슬리브 또는 마스터 링크의 기계적 강도가 감소되는 일이 없는

방법으로 다음 사항을 표시한다.

(가) 기본 사용하중

(나) 매다는 각도에 의한 사용하중(2줄형 이상의 경우에는 <부록 5 ∼ 10> 참조)

(다) 제조자명 또는 그 약호
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(라) 등급(로프의 등급을 표시하다.)

(마) 로트 번호 또는 그 약호

(바) 제조년월

(2) 호칭 방법

      로프 슬링의 호칭 방법은 표준 명칭 또는 표준 번호 및 상품명, 로프 슬링의 구

분 또는 그 기호, 로프 종류의 기호, 지름, 길이, 기본 사용 하중 및 매다는 각도

에 의한 사용 하중에 따른다.

(가) 사례 1

1줄형, 양끝 심블 없음의 로프는 24 G, 지름은 14 mm, 길이가 5 m, 기본 사용

하중 14 kN의 경우 ⇒ 와이어로프 슬링, SS, 24 G, 14 mm × 5 m, 14 kN

(나) 사례 2

3줄형, 양끝 심블, 한끝 훅붙이의 로프는 37 A, 지름 18 mm, 길이 8 m, 기본 사용

하중이 28 kN, 매다는 각도가 90° 이하, 사용 하중이 58 kN, 각도가 90° 이상

120° 이하, 사용 하중이 42 kN의 경우 ⇒ 와이어로프 슬링, PH 3, 37 A, 18 mm

× 8 m, 28 kN, 각도 90° 이하, 58 kN, 매다는 각도가 90° 이상 120° 이하, 42 kN

(3) 매다는 각도 등에 의한 사용하중을 메탈 태그 또는 레이블에 다음 <그림 8>의 내

용을 표시한다.

<그림 8> 레이블에 표시내용과 보기 사례
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<부록 1> 기본 사용하중과 치수

기본 사용하중

(kN)

치수(mm)

c a f a m a

4

5

6.3

8

10

12.5

16

20

25

31.5

40

50

63

80

100

125

160

200

250

315

33.5 이상

35.5 이상

37.5 이상

40 이상

42.5 이상

45 이상

47.5 이상

50 이상

53 이상

56 이상

60 이상

63 이상

67 이상

75 이상

80 이상

90 이상

100 이상

112 이상

125 이상

140 이상

67 이상

71 이상

75 이상

80 이상

85 이상

90 이상

95 이상

100 이상

106 이상

112 이상

120 이상

126 이상

134 이상

150 이상

160 이상

180 이상

200 이상

224 이상

250 이상

280 이상

50 이상

53 이상

56 이상

60 이상

63 이상

67 이상

71 이상

75 이상

79 이상

84 이상

90 이상

94 이상

100 이상

112 이상

120 이상

135 이상

150 이상

168 이상

187 이상

210 이상

비고 c, f, m 이외의 치수는 로프 슬링의 성능을 만족하는 것으로 한다.

a <그림 5>에 따른다.
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<부록 2> 6x24를 사용한 와이어로프 슬링의 기계적 성질

                                                                              단위: kN

기계적 성질 기본 사용 하중 검사 하중 파단 하중b

로프의 종류

24 G 24 A 24 G 24 A 24 G 24 A
로프 지름
a(mm)
8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

4.8 이하

6.1 이하

7.6 이하

9.5 이하

10 이하

11 이하

14 이하

19 이하

24 이하

30 이하

38 이하

43 이하

47 이하

59 이하

68 이하

75 이하

85 이하

96 이하

107 이하

122 이하

137 이하

154 이하

172 이하

190 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

－

51 이하

64 이하

73 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하

9.6

12

15

19

20

22

28

38

48

60

76

86

94

118

136

150

170

192

214

244

274

308

344

380

10

13

16

20

22

24

32

42

52

64

82

－

102

128

146

162

184

206

230

262

296

332

370

410

26 이상

33 이상

41 이상

52 이상

59 이상

64 이상

81 이상

105 이상

133 이상

165 이상

207 이상

237 이상

258 이상

323 이상

371 이상

409 이상

462 이상

519 이상

579 이상

659 이상

744 이상

834 이상

930 이상

1,030 이상

28 이상

36 이상

44 이상

56 이상

64 이상

69 이상

87 이상

114 이상

144 이상

177 이상

223 이상

－

277 이상

348 이상

399 이상

440 이상

498 이상

559 이상

624 이상

710 이상

801 이상

898 이상

1,001 이상

1,109 이상

a KS A ISO 3에 따른다. 다만 괄호 안의 로프 지름은 표준수가 없으므로 사용

하지 않는 것이 바람직하다.
b 부속 쇠붙이는 포함하지 않는다.
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<부록 3> 6×37을 사용한 와이어로프 슬링의 기계적 성질

                                                                                단위: kN  

기계적 성질 기본 사용 하중 검사 하중 파단 하중b

로프의 종류

37G 37A 37G 37A 37G 37A
로프 지름
a(mm)
6.3

8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

53

56

60

63

3.2 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

47 이하

51 이하

64 이하

74 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하

231 이하

257 이하

296 이하

326 이하

3.5 이하

5.6 이하

7.1 이하

8.8 이하

11 이하

12 이하

13 이하

17 이하

22 이하

28 이하

35 이하

44 이하

－

55 이하

69 이하

79 이하

87 이하

99 이하

111 이하

124 이하

141 이하

159 이하

179 이하

199 이하

221 이하

248 이하

277 이하

318 이하

351 이하

6.4

10

13

16

20

22

24

32

42

52

64

82

94

102

128

148

162

184

206

230

262

296

332

370

410

462

514

592

652

7.0

11

14

17

22

24

26

34

44

56

70

88

－

110

138

158

174

198

222

248

282

318

358

398

442

496

554

636

702

18 이상

28 이상

36 이상

44 이상

56 이상

64 이상

69 이상

87 이상

114 이상

144 이상

178 이상

223 이상

256 이상

278 이상

348 이상

400 이상

441 이상

499 이상

560 이상

625 이상

711 이상

802 이상

900 이상

1,000 이상

1,110 이상

1,250 이상

1,390 이상

1,600 이상

1,760 이상

19 이상

31 이상

39 이상

48 이상

60 이상

69 이상

75 이상

94 이상

122 이상

155 이상

191 이상

240 이상

－

299 이상

375 이상

430 이상

474 이상

536 이상

602 이상

672 이상

765 이상

863 이상

968 이상

1,080 이상

1,200 이상

1,340 이상

1,500 이상

1,720 이상

1,900 이상

비고 1 마스터 링크는 <그림 5>에 표시하는 것 이외는 사용해서는 안 된다.

비고 2 훅은 KS B 1335의 사용 하중을 초과하는 것은 사용해서는 안 된다.

a KS A ISO 3에 따른다. 다만 괄호 안의 로프 지름은 표준수가 없으므로 사용하지 않는

것이 바람직하다.
b 부속 쇠붙이는 포함하지 않는다.
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<부록 4> IWRC 6×Fi(25)를 사용한 와이어로프 슬링의 기계적 성질

단위: kN  

기계적 성질 기본 사용 하중 검사 하중 파단 하중b

로프의 종류
F25B F25B F25B

로프 지름a(mm)

10

11.2

12.5

14

16

18

20

22.4

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

53

56

60

11 이하

13 이하

17 이하

21 이하

28 이하

35 이하

44 이하

55 이하

68 이하

86 이하

99 이하

109 이하

123 이하

139 이하

155 이하

176 이하

199 이하

223 이하

248 이하

275 이하

309 이하

345 이하

397 이하

22

26

34

42

56

70

88

110

136

172

198

218

246

278

310

352

398

446

496

550

618

690

794

59 이상

74 이상

93 이상

116 이상

152 이상

192 이상

238 이상

298 이상

372 이상

466 이상

536 이상

590 이상

668 이상

750 이상

837 이상

952 이상

1 080 이상

1 210 이상

1 340 이상

1 490 이상

1 670 이상

1 870 이상

2 140 이상
비고 1 마스터 링크는 <그림 5>에 표시하는 것 이외는 사용해서는 안 된다.

비고 2 훅은 KS B 1335의 사용 하중을 초과하는 것은 사용해서는 안 된다.

비고 3 IWRC는 Independent wire rope core의 약자이며, IWRC 6×Fi(25) 호칭은

“필러형 25개선 6꼬임 로프심 들어감”이라 한다.
a KS A ISO 3에 따른다. 다만 괄호 안의 로프 지름은 표준수가 없으므로 사용하지

않는 것이 바람직하다.
b 부속 쇠붙이는 포함하지 않는다.
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<부록 5> 6×24를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중(1줄, 2줄 매달기)

                                                                  단위: kN  

매다는 방법

1줄 매달기 2줄 매달기

매다는 각도 a a＝0° a ≤ 90° 90° < a ≤ 120°

수직선과의 각도 b b＝0° b ≤ 45° 45° < b ≤ 60°

모드 계수 M 1 1.4 1

로프 종류
24 G 24 A 24 G 24 A 24 G 24 A로프의 지름a

d(mm)
8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

4.8 이하

6.1 이하

7.6 이하

9.5 이하

10 이하

11 이하

14 이하

19 이하

24 이하

30 이하

38 이하

43 이하

47 이하

59 이하

68 이하

75 이하

85 이하

96 이하

107 이하

122 이하

137 이하

154 이하

172 이하

190 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

－

51 이하

64 이하

73 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하

6.7 이하

8.5 이하

10 이하

13 이하

14 이하

15 이하

19 이하

26 이하

33 이하

42 이하

53 이하

60 이하

65 이하

82 이하

95 이하

105 이하

119 이하

134 이하

149 이하

170 이하

191 이하

215 이하

240 이하

266 이하

7.2 이하

9.2 이하

11 이하

14 이하

15 이하

16 이하

22 이하

29 이하

36 이하

44 이하

57 이하

－

71 이하

89 이하

102 이하

113 이하

128 이하

144 이하

161 이하

183 이하

207 이하

232 이하

259 이하

287 이하

4.8 이하

6.1 이하

7.6 이하

9.5 이하

10 이하

11 이하

14 이하

19 이하

24 이하

30 이하

38 이하

43 이하

47 이하

59 이하

68 이하

75 이하

85 이하

96 이하

107 이하

122 이하

137 이하

154 이하

172 이하

190 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

－

51 이하

64 이하

73 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하
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<부록 6> 6x24를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중 (3줄 매달기 및 4줄 매달기)

                                                                  단위: kN  

매다는 방법

3줄 매달기 및 4줄 매달기

매다는 각도 a a ≤ 90° 90° < a ≤ 120°

수직선과의 각도 b b ≤ 45° 45° < b ≤ 60°

모드 계수 M 2.1 1.5

로프 종류
24G 24A 24G 24A로프의 지름a

d(mm)

8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

10 이하

12 이하

15 이하

19 이하

21 이하

23 이하

29 이하

39 이하

50 이하

63 이하

79 이하

90 이하

98 이하

123 이하

142 이하

157 이하

178 이하

201 이하

224 이하

256 이하

287 이하

323 이하

361 이하

399 이하

10 이하

13 이하

17 이하

21 이하

23 이하

25 이하

33 이하

44 이하

54 이하

67 이하

86 이하

－

107 이하

134 이하

153 이하

170 이하

193 이하

216 이하

241 이하

275 이하

310 이하

348 이하

388 이하

430 이하

7.2 이하

9.1 이하

11 이하

14 이하

15 이하

16 이하

21 이하

28 이하

36 이하

45 이하

57 이하

64 이하

70 이하

88 이하

102 이하

112 이하

127 이하

144 이하

160 이하

183 이하

205 이하

231 이하

258 이하

285 이하

7.8 이하

9.9 이하

12 이하

15 이하

16 이하

18 이하

24 이하

31 이하

39 이하

48 이하

61 이하

－

76 이하

96 이하

109 이하

121 이하

138 이하

154 이하

172 이하

196 이하

222 이하

249 이하

277 이하

307 이하

비고 1 마스터 링크는 <그림 5>에 표시하는 것 이외는 사용해서는 안 된다.

비고 2 훅은 KS B 1335의 사용 하중을 초과하는 것은 사용해서는 안 된다.
a KS A ISO 3에 따른다. 다만 괄호 안의 로프 지름은 표준수가 없으므로 사용하지 않는 것이

바람직하다.
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<부록 7> 6x37를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중

                                                                   단위: kN  

매다는 방법

1줄 매달기 2줄 매달기

매다는 각도 a a＝0° a ≤ 90° 90° < a ≤ 120°

수직선과의 각도 b b＝0° b ≤ 45° 45° < b ≤ 60°

모드 계수 M 1.4 1

로프 종류

37 G 37 A 37 G 37 A 37 G 37 A
로프의 지름a d(mm)

6.3

8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

53

56

60

63

3.2 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

47 이하

51 이하

64 이하

74 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하

231 이하

257 이하

296 이하

326 이하

3.5 이하

5.6 이하

7.1 이하

8.8 이하

11 이하

12 이하

13 이하

17 이하

22 이하

28 이하

35 이하

44 이하

－

55 이하

69 이하

79 이하

87 이하

99 이하

111 이하

124 이하

141 이하

159 이하

179 이하

199 이하

221 이하

248 이하

277 이하

318 이하

351 이하

4.4 이하

7.2 이하

9.2 이하

11 이하

14 이하

15 이하

16 이하

22 이하

29 이하

36 이하

44 이하

57 이하

65 이하

71 이하

89 이하

103 이하

113 이하

128 이하

144 이하

161 이하

183 이하

207 이하

232 이하

259 이하

287 이하

323 이하

359 이하

414 이하

456 이하

4.9 이하

7.8 이하

9.9 이하

12 이하

15 이하

16 이하

18 이하

23 이하

30 이하

39 이하

49 이하

61 이하

－

77 이하

96 이하

110 이하

121 이하

138 이하

155 이하

173 이하

197 이하

222 이하

250 이하

278 이하

309 이하

347 이하

387 이하

445 이하

491 이하

3.2 이하

5.2 이하

6.6 이하

8.2 이하

10 이하

11 이하

12 이하

16 이하

21 이하

26 이하

32 이하

41 이하

47 이하

51 이하

64 이하

74 이하

81 이하

92 이하

103 이하

115 이하

131 이하

148 이하

166 이하

185 이하

205 이하

231 이하

257 이하

296 이하

326 이하

3.5 이하

5.6 이하

7.1 이하

8.8 이하

11 이하

12 이하

13 이하

17 이하

22 이하

28 이하

35 이하

44 이하

－

55 이하

69 이하

79 이하

87 이하

99 이하

111 이하

124 이하

141 이하

159 이하

179 이하

199 이하

221 이하

248 이하

277 이하

318 이하

351 이하
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<부록 8> 6x37를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중

                                                            단위: kN  

매다는   방법

3줄 매달기   및 4줄 매달기

매다는 각도 a a ≤ 90° 90° < a ≤120°

수직선과의 각도 b b ≤ 45° 45° < b ≤ 60°

모드 계수 M 2.1 1.5

로프 종류
  

37G 37A 37G 37A

로프의 지름ad(mm)
  

6.3

8

9

10

11.2

(12)

12.5

14

16

18

20

22.4

(24)

25

28

30

31.5

33.5

35.5

37.5

40

42.5

45

47.5

50

53

56

60

63

6.7 이하

10 이하

13 이하

17 이하

21 이하

23 이하

25 이하

33 이하

44 이하

54 이하

67 이하

86 이하

98 이하

107 이하

134 이하

155 이하

170 이하

193 이하

216 이하

241 이하

275 이하

310 이하

348 이하

388 이하

430 이하

485 이하

539 이하

621 이하

684 이하

7.3 이하

11 이하

14 이하

18 이하

23 이하

25 이하

27 이하

35 이하

46 이하

58 이하

73 이하

92 이하

－

115 이하

144 이하

165 이하

182 이하

207 이하

233 이하

260 이하

296 이하

333 이하

375 이하

417 이하

464 이하

520 이하

581 이하

667 이하

737 이하

4.8 이하

7.8 이하

9.9 이하

12 이하

15 이하

16 이하

18 이하

24 이하

31 이하

39 이하

48 이하

61 이하

70 이하

76 이하

96 이하

111 이하

121 이하

138 이하

154 이하

172 이하

196 이하

222 이하

249 이하

277 이하

307 이하

346 이하

385 이하

444 이하

489 이하

5.2 이하

8.4 이하

10 이하

13 이하

16 이하

18 이하

19 이하

25 이하

33 이하

42 이하

52 이하

66 이하

－

82 이하

103 이하

118 이하

130 이하

148 이하

166 이하

186 이하

211 이하

238 이하

268 이하

298 이하

331 이하

372 이하

415 이하

477 이하

526 이하

비고 1 마스터 링크는 <그림 5>에 표시하는 것 이외는 사용해서는 안 된다.

비고 2 훅은 KS B 1335의 사용 하중을 초과하는 것은 사용해서는 안 된다.

a KS A ISO 3에 따른다. 다만 괄호 안의 로프 지름은 표준수가 없으므로 사용하지 않는 것이 바람직하다. 
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<부록 9> IWRC 6xFi(25)를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중
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<부록 10> IWRC 6xFi(29)를 사용한 와이어로프 슬링의 사용하중
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점검 항목
점검의 종류 점검

방법
폐기기준

일상 정기
1. 로프

a) 단선 ○ ○ 육안
소선이 로프 1회 꼬임 동안에 있어서 가장

바깥층 스트랜드 중의 총 소선수의 10 % 이
상 단선되어 있는 것, 또는 로프 5회 꼬임
동안에 있어서 20 % 이상 단선되어 있는 것.

b) 마모 ○ ○ 계측 마모에 의하여 지름의 감소가 공칭 지름의 7
%를 초과한 것.

c) 부식 ○ ○ 육안 부식에 의하여 소선 표면에 피칭이 발생하여
곰보 모양이 된 것.

내부 부식에 의하여 소선이 느슨해진 것.

d) 모양 찌그러짐 ○ ○ 육안 모양 찌그러짐에 의하여 꼬임 및 현저한 편
형화, 굽음, 블록 나온 모양 등의 결함이 생
긴 것.

e) 아크 또는 열영향 ○ ○ 육안 탬퍼 칼라 또는 용해 손상이 인지되는 것.

f) 도포 기름의 상태 ○ ○ -

g) 고리부, 압축 멈춤부 ○ ○ 균열, 변형, 로프의 어긋남 또는 현저한 홈

등이 발생되어 있는 것.

2. 부속 쇠붙이

a) 변형 ○ ○ 육안 굽음, 비틀림, 찌그러짐 등이 인지되는 것.

b) 홈 ○ ○ 육안 현저한 맞댐 흠, 노치 홈 등이 인지되는 것.

c) 균열 ○ ○ 육안 균열이 인지되는 것.

또는

침투탐상 균열이 인지되는 것.

또는

자분탐상 균열이 인지되는 것.

d) 마모 - ○ 계측 마모량은 원래 치수의 10 %를 초과하는 것.

e) 부식 ○ ○ 육안 전체적으로 부식이 인지되는 것 또는 국부적
으로 현저하게 부식되는 것.

a 단선은 손으로 꺾어서 잘라 놓는 것이 좋다. b 기름이 마른 것에는 기름을 칠한다.
c KS B 0816에 따른다. d KS D 0213에 따른다.

일상점검은 사용 전의 점검, 정기점검은 사용빈도에 따라 다르지만 원칙적으로 1개월 마다 한다.

<부록 11> 와이어로프 슬링 점검 및 폐기기준


